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Sisallmaston osa-alueet (VTT)

(http://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2007/T2413.pdf)
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Rakennukseen tulevat lampoenergiat ja

lampohaviot (lampoenergiatase)
(1960-1980 -luvun asuinkerrostalo)

llmanvaihto 36-37 % Taloyhtic'j_n_
energiakirja
(Virta & Pylsy,

2011)

Ylapohja 4-6 %

Ikkunat A
Ulk
) oseinat

13-17 %

Viemari

Lammitys 66-72 % 17-19 %

Sahkolaitteet 15-16 %

Vipuvoimaa

Aurinko ja ihmiset 15-16 % Alapohja 5-6 %
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Energiatehokkaan rakentamisen
parhaat kaytannot, perusteet

BUILD UP SKILLS

, ENERGY TRAINING FOR BUILDERS
FINLAND

Alykés energiahuolto Euroopassa Kirjoittajat ovat yksin vastuussa timéan oppimateriaalin sisallosté. Se ei valttamatta vastaa Euroopan
-ohjelmasta rahoitettavat hankkeet unionin mielipidetta. EASME ja Euroopan komissio eivat ole vastuussa siita, miten siin& olevaa tietoa
kaytetaan.




TyOryhma:
Olli Terid, Jukka Lahdensivu, Juhani Heljo, Jaakko Sorri, Ulrika Uotila,
Aki Peltola, Jari Hamalainen & Heidi Sumkin
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Oppimateriaaliin on sisallytetty energiatehokkaaseen rakentamiseen tarvittavia hyvia kaytantoja ja periaatteita.
Kirjoittajat eivat vastaa niiden sopivuudesta yksittaisiin rakennuskohteisiin sellaisinaan.
Yksittaisten rakennuskohteiden toteutus tulee tehda kyseisten kohteiden toteutussuunnitelmien mukaisesti.



Lammon
slirtymisen
kolme tapaa

[Iman tai savun mukana

Esimerkiksi
ikkunoista

Rakenteiden lapi

Pohdinta: Miksi lattiat ovat usein vanhoissa taloissa kylmat?
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Energian saaston mahdollisuuksia

Yleensa taloudellisesti kannattavia energian saastétoimenpiteita:
 ylapohjien lisaeristaminen

 ulkoseinien lisaeristaminen

* ikkunoiden ja ulko-ovien korjaaminen ja vaihtaminen
 rakenteiden tiivistdminen

« mahdollisesti alapohjien lisaeristaminen

Kayttotottumukset vaikuttavat suuresti energian kayttoon:
e [ammon tunne ja lampdoviintyvyys vaikuttavat [ammitystarpeeseen
» |amposateily lisda lammaon tunnetta ja ilman virtaus vahentaa sita

* energian kayton seuranta on tarkeaa erityisesti talotekniikan
jarjestelmien muutostoiden jalkeen.

ﬁ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - BUILD UP SKILLS
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Ylapohjan lisalammaoneristys

* Lisalammoneriste voidaan asentaa
vanhan eristeen yla- tai alapuolelle tai
vanha eriste voidaan vaihtaa kokonaan.

* Ennen lisdlammaoneristeen asennusta
» korjataan vaurioituneet rakenteet
* poistetaan homehtuneet eristeet
« kuivatetaan kostuneet materiaalit
« tarkistetaan héyrynsulun toimivuus
ja talotekniikan lapivientien tiiveys
« tarkistetaan IV-kanavien lammaoneristys.

» Ylapuolisen liséaeristyksen tulee olla
alkuperaista harvempi.

« Ennen ylapuolisen lisaeristyksen asentamista
varmistetaan ullakon tuuletuksen toimivuus
esimerkiksi raystaiden laheisyyteen asennettavilla
tuulenohjaimilla.

a BUILD UP SKILLS
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Imanvaihto

* |Imanvaihto on yksi merkittavimmista energian kuluttajista.

* |Imanvaihdolla tuodaan raitista ulkoilmaa sisélle ja
poistetaan epapuhtauksia kuten

* hiilidioksidi, kosteus, poly, toksiinit, allergeenit, ruoan kary

« uusien rakennusmateriaalien ja kalusteiden paastot
 Riittdmaton ilmavaihto aiheuttaa

 tunkkaisuutta, hajuja

* hiilidioksidin pitoisuuden kasvua - paansarkyéa ja vasymysta

« kosteuden tiivistymista — kosteusvaurioita

* mikrobeille suotuisaa kasvuymparistoa.
* liman pitaa paasta likkumaan eri tilojen valilla

e muista kynnysraot, ovien pitaminen auki,...
BUILD UP SKILLS
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Hyva sisailma

e rittavasti tuloilmaa tai korvausiimaa

* huoneilman lampdatilasuositus on 20-22 °C,
alle 18 ja yli 23 asteen lampatilat
voivat aiheuttaa terveyshaittoja

* maaraysten mukainen ilmavirtaus
huoneissa on 0,2 m/s, suositus 0,1 m/s

* hyvassa sisaillmassa hiilidioksidia on
alle 900 ppm (hiilidioksidi on hyva ilmanladun
yleisindikaattori)

» kuvassa mittari, jolla ilman laatua voi mitata &

L
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llmanvaihdon maara

« Rakentamismaaraysten mukaan rakennuksen koko ilma on vaihdettava
puoli kertaa tunnissa (ilmanvaihtokerroin 0,5).

« Tyhjassa rakennuksessa ilmanvaihtokerroin vahintaan 0,2.

* |hmista kohden raitista ilmaa tarvitaan 6 litraa sekunnissa
eli 21 m3/h (tarpeen mukainen saato).

 Raitista ulkoilmaa tuodaan makuu- ja olohuoneisiin
 makuuhuoneet 0,5 I/s/m?
e olohuone 0,5 l/s/mZ2.

 llmaa poistetaan tiloista, joissa on paljon kosteutta tai epapuhtauksia
o Kkeittid 8-25 I/s
* kylpyhuone 10-15 I/s
« kodinhoitohuone 8-15 I/s
« WC 7-101/s
* sauna 2 I/s/m?
« vaatehuone, varastot 3 I/s.

BUILD UP SKILLS
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Painovoimainen ilmanvaihto

Painovoimaisessa ilmanvaihdossa lammin ilma poistuu
hormin kautta ulos ja raitis korvausilma otetaan tilalle seindssa
olevien venttiilien kautta

a BUILD UP SKILLS
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Painovoimainen ilmanvaihto

Yleinen 1960-luvulle asti.

Painovoimainen ilmanvaihto perustuu kylmaa ilmaa kevyemman
lampiman ilman ylspain virtaamiseen. Sisatilan ja ulkoilman valille
syntyy lampotilaerosta johtuen paine-ero.

Talvella sisailman ja ulkoilman lampdtilaero on suuri,
jolloin paine-erokin on suuri ja ilmanvaihto toimii hyvin.

Lampimana vuodenaikana esimerkiksi 6ljylammityksen hormia
lammittava vaikutus tehostaa painovoimaista ilmanvaihtoa.
(Yleensa tiilihormi toimii ilman poiston reittiné)

Korvausilman saanti hallitusti on varmistettava venttiileilla.

Hiilidioksiditason pitdminen ohjearvoissa vaatii yleensa myos jatkuvaa
tuuletusta ikkunoiden kautta.

Venttiilien tukkiminen vedon vuoksi on yleinen ongelma.
Perushuoltona venttiilien saannollinen puhdistus.

ﬁ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - BUILD UP SKILLS
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Esimerkki 150 m? talon painovoimaisesta
Ilmanvaihdosta

lIman laatu:

« Ulkolampdtila -25 °C

* Molemmissa kerroksissa
2 henkiloa

 Hiilidioksiditaso pysyy
vain tyydyttavana
ylakerrassa

Tuloilma alakerrassa:
e 3 raitisiimaventtiilia
* 1 tuuletusikkuna

* raollaan (1cm)

Date Time [ppm] CO2 h
17.1.2013 [18:35:21 |67
17.1.2013 [19:05:21
17.1.2013_[19:35:2f [1033
17.1.2013_P0:05:2] 1052
17.1.2013 P0:35:2) 1071
17.1.2013_P1:05:2§ 1057
17.1.2013 [P1:35:20 1077
17.1.2013_P2:.05:2] [1045
17.1.2013 p2:35:2] [1016
17.1.2013 23:05:2] 1010
17.1.0013 P3:35:2
18.1.2013 D:05:21 B72
) ) 18.1.2013 D:35:21 972
POIStOI|ma: 18.1.2013 [1:05:21 P73
18.1.2013 [1:35:21 895
+ Alakerran pesuhuoneessa 612013 P05:21_pdd
) ) 18.1.0013 P:35:21 pai

1 p0|st0|lmaventt||I|. 18.1.2013_B:0521 23
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18.1.2013 W-35:21 [B04
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Koneellinen poistoilmanvaihto

* Yleinen vuosinal960-90.
* lIma poistetaan puhaltimilla

. _ Koneellinen poistoilmanvaihto
« Saato yleensa liesikuvun A S
yhteydessa. " e
- Edellyttaa rittavia korvaus- ja
siirtoilmareitteja. | ene £ | \ 3
* Venttillien tukkiminen vedon | mone
vuoksi yleinen ongelma. . PAN
 Puhaltimien toimintaa on [.] ) S is
seurattava. Keitts
 Venttiilit on puhdistettava
Séén nb I I iseSti . (Kuva Sisailmayhdistys)

o BUILD UP SKILLS
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Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

llma tuodaan ja poistetaan
puhaltimilla.

Tarkasti saadettavissa, saa el vaikuta

ilman vaihtoon.

Tuloilma suodatetaan ja tarvittaessa
esilammitetaan.

Lammontalteenotolla saadaan
poistoilmasta energiaa takaisin
rakennukseen.

Rakennus suunnitellaan yleensa
ulkoilmaan nahden 0-10 Pa
alipaineiseksi, jotta valtytaan
rakenteiden kosteusvaurioilta.

Rakennuksen vaipan on oltava
ehdottoman tiivis.

Vanhoissa rakennuksissa liiallisella
alipaineistuksella saatetaan imea
mikrobeja sisailmaan.

H TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
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Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
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Lammontalteenotto (LTO)

« Poistoilmasta voidaan ottaa huomattava osa energiaa talteen

lammonsiirtimien avulla.

* Poistoilman lammalla lammitetaan tuloilmaa tai siirretaan
poistoilmalampopumpulla lampoa esimerkiksi kayttdveteen.

« Lammontalteenotto edellyttaa rakennuksen ilmatiiveytta.
* Nykyaikaisten lammontalteenottolaitteiden hy6tysuhde on noin 80 %.

(www.airwise.fi)

ﬁ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
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Esimerkki

Ohituspelti
FG60

Poistoilma +22

huoneesta

Ohituspelti
FG61

Tuloilma + 1 3

huoneeseen

+12 siteiima

(www.eksergia.fi)
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Talotekniikan energiakorjaukset

Energiakorjauksen impulssina on yleensa johonkin muuhun
tavoitteeseen tahtaava korjaustoimenpide kuten

« rakennusosan tai jarjestelman kayttoian paattyminen,
rikkoontuminen tai huollon kalleus

* vilhtyvyys, vedon tunteen tai
kylmasateilyn poistaminen

* sisailman laadun parantaminen

* Kkiinteistdn arvon sailyttaminen

jarjestelmien ja laitteiden paivitta-

minen nykyvaatimusten mukaisiksi.

Kun joka tapauksessa korjaamisen aika koittaa, on syyta
tarkastella myds energian sdaston mahdollisuuksia.

BUILD P KILL
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...Ja painvastoin. Kun tehdaan talotekniikan energia-
korjauksia tulee tarkastella muutoksen vaikutuksia
rakenteisiin ja kayttotapoihin.
Esimerkiksi, kun polttoon perustuva lammitys muutetaan
maalammon kayttoon, niin
e painovoimaisen ilmanvaihdon teho laskee
e tarvitaan uusia toimintatapoja kayttajilta
 Ilmanvaihdon lisaamista
 tuuletuksen lisadamista

* pyykin kuivatustavan muutoksia
« pesutilojen lattioiden kuivaamista
e "pannuhuoneen” lampotila laskee
« [ammityspatterin lisdaminen
* lammoneristyksen lisadminen.

Lammitystavan muutos vaatii siis
monen muunkin asian tarkastelua.

ﬁ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - EBNU /LD UP SKILLS
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Lammitystapavalinnoilla voidaan
parantaa energiatenokkuutta

» koneellisen ilmanvaihdon ja
lammontalteenoton asentaminen

* [ammitysjarjestelman hyotysuhteen
parantaminen

e paalammitysmuodon vaihtaminen
uusiutuvaan energiaan perustuvaksi

« paalammitysmuodon tdydentaminen
 lampopumpuilla
 aurinkokeraimilla tai aurinkopaneeleilla
 varaavilla takollla tai uuneilla,...

ﬁ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - EBNU /LD UP SKILLS
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Lammonjakojarjestelman energia-
tehokkuuden parantaminen

 Pumppujen, puhallinten, koneiden ja i
laitteiden vaihtaminen energiatehokkaampiin., =

» Kellokytkimien ja kuormituksenohjauksen
lisadminen l[ammityksen ja ilmanvaihdon

ohjaukseen.
 Termostaattisten patteriventtiilien ja
muiden saatolaitteiden asentaminen, e

uusiminen tal saataminen.

« Lampoputkien, [ampiman kiertovesi-
jarjestelman ja ilmanvaihtokanavien
lammoneristeiden lisdaminen tai
kunnostaminen.

BUILD P KILL
ﬁ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY D i Y 5 5
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Lammaonjakotavan vaikutus
energian kayttoon

Tarkeaa, etta tila tuntuu lampdiselta.

Kun kylman tuntemuksen syita poistetaan,
niin lampotilaa voidaan laskea.

Yhden asteen lampdtilan lasku saastaa
noin 5% lammitysenergian kulutusta.
Patterit ikkunoiden alapuolella vahentavat
— ikkunapinnassa olevaa ilman viilentymista

— alaspain virtausta ja vedon tunnetta

— "kylmasateilyn tunnetta”.

Lattialammitys lisaa mukavuutta, mutta vol
olla vaikeasti saadettavissa

(anturin sijainti, lattian varauskyky ja viive
lampdotilan muutoksiin).

Kattolammitys on mukava, mutta poytien alle

el aina riita lampoa.

a TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
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Lahteena kaytetty paaasiallisesti sivustoa
eksergia.fi (Maaria Laukkanen)
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e Kaikki iIhmisten kayttamat energiamuodot, paits|
ydinvoima ja geoterminen voima, perustuvat auringon
energiaan.

e [ossiilinen energia on aikoinaan fotosynteesissa
kasvikuntaan sitoutunutta aurinkoenergiaa.

e Kauan sitten maatuneet kasvit ovat miljoonien vuosien
aikana maatuneet tiivistyneet oljyksi, hiileksi ja
maakaasuksi.

e Valillisesti auringon tuottamia energioita ovat
maalampo, tuulivoima, vesivoima ja aaltovoima.

- (huom. kuitenkin "vuorovesivoima”)

*
* *
E U : l.ta Euroopn unioni
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Uusiutuvan lahienergian
tuottotavat Suomessa

e aurinkoenergia e |ampopumput ja siihen
o aurinkolampo littyvat sovellukset,
o aurinkosahko -
| . esim.
® b|oenerg|a o ilmaldmpépumput
o pelletit o maalvesildmpdpumput
° h.ak..e. o poistoilmalampopumput
o b!ooljy o ilma-vesilampopumput
Z bfuka;il;aine e tuulivoima
puup o pientuulivoimalat
e vesivoima

o pienvesivoima

RIL 265-2014 s. 31

Vipuvoimaa
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Kolmen tunnin auringon sateily maan
pinnalle vastaa koko maailman vuotuista
energiantarvetta

39 000 TW 370 TW 15 TW

AURINGON TEHO TUULIENERGIAN KOKO MAAPALLON
MAANPINNALLE TEHO ENERGIANKULUTUS

* K 5

*
* *
*

*
* *
E U : I.ta Euroopn unioni
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Suomen sahkoenergian tarpeen tayttamiseen vaadittavien

aurinkosahkOpaneelien pinta-ala nayttaa pienelta ainakin karttaan
suhteutettuna.

i Mages 28 km x 28 km
% Suomessa vuotuisesti kulutetun
o Rtasd Fata sahkoenergian tuottamiseen
Mareyrn tarvittavien aurinkopaneelien
” pinta-ala
L 4
Solie lzpoemvwzﬂ "' "
s o s T o ' Sihkoenergian
‘/ vuosikulutus

g ‘yoory Suomessa (TWh) 85)

. o 7 1 Tarvittava asennettu
o e % ' kapasiteeti (GWp) 106

o lowss 4 GO " Konp Tarvittava maapinta-
5. e ala (km?) 744

a Pinta-alan tuottavan
nelion sivu (km) 27.3]

LUT/Ahola 2012
Vipuvoimaa
EUlta Euroopan unioni
30 Etunimi Sukunimi 7.5.2019 uroopan unio

201 4—202 (@) Euroopan sosiaalirahasto



Monien rakennustyyppien energiantarve paivan aikana (kulutushuiput)
sopivat taydellisesti aurinkosahkon tuoton kanssa.

Household Bakery Office Supermarket
120% - N
100% - |\
| \
80% 7 f<
'g ! } ,L\ \ A
Q. 60% - | 4 \
40% - " e \\\ ‘,'/ \ J} | ‘\,\ ‘ ’ \ ‘\‘ P
4 Al \ | | o /| \ | \
[ \ | | \\ [l \ \ // \
20% N/ / A\, / |
— e
0% I T ] T T ] I T 1| I I |
0 8 16 24 0 8 16 24 0 8 16 24 0 8 16 24
- Winter — Summer

IEA/Technology roadmap, solar photovoltaic energy 2014
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Tuulivoima Ruotsissa ja Suomessa.

7000 - - - -
Tuulivoima Ruotsissa ja Suomessa

— GWAh, liukuva 12 kk tuotanto

5000

4000

Suomen kansallinen
tuulivoimatavoite on v. 2020
6 TWh jav. 2025 9 TWh.

3000

2000

1000 .
Suomi

—

0

S I0ONR1 23456789 101NM1R1 234506789
2010 '20M 12012

Grafiikka: Vesa Pynnoniemi

Rakennuslehti/Huusko 2013;
Kuvalahde?

*
* *
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Tuulivoiman tuotanto 1.1.2019 — 31.1.2019 (MWh/h)

1400 \

1200

E——————

1000
800

600

400

200

1.1 311. 511. 7.|1. 9{1. ‘I1I.‘I. ‘I3I.1. 15|.1. ‘ITI.‘I. 19I.1. 2‘i.1. 2?;.1. 25|.1. 2%.1.

https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/kulutus-ja- _ )
tuotanto/tuulivoiman-tuotanto/ Vipuvoimaa
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Energian
varastoiminen

e Saasta riippuva uusiutuvan energian tuotanto (lahinna
tuuli tai aurinkoenergia) tarvitsevat joko
kaksisuuntaisen litannan energiaverkkoon tai
paikallisen tai talokohtaisen energiavaraston.

e Tuotantopiikkien energiavarastoina toimivat
lampoenergian tapauksessa esimerkiksi lampovaraajat
ja kaukolampojarjestelmat, sahkoa voidaan varastoida
mm. akkuihin.

RIL 265-2011 s. 11

Vipuvoimaa

*
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Tuulisahko ja aurinkosahko sopivat
yhteen

e Tuulivoimalan ja aurinkoenergian yhdistava hybridimalli
yhdistaa tuulettomat mutta aurinkoiset tai pilviset mutta
tuuliset paivat sopivaksi kokonaisuudeksi.

e Tuuli puhaltaa kovimmin talvella jolloin aurinko ei paista
ja aurinkoisina kesapaivina ei yteensa ole tuulista.

e Tarjolla onkin hybridipaketteja joilla on yhteinen
lataussaadin.

* K 5
*

* *

* *

* *
E U : I.ta Euroopn unioni

35 Etunimi Sukunimi 7.5.2019 2014—2020 Euroopan sosiaalirahasto




Klitos

Kysymyksia?

Elinkeino-, likenne- ja
ympéristokeskus

\ Vipuvoimaa

A—
‘/Y.LEEE jat E U . l-ta- Euroopan unioni
2014—2020 Euroopan sosiaalirahasto




Inmisten ja tavaroiden liikkuminen CO?2 -
paastodjen kannalta

Ari Laitala

7.5.2019
D
((\\Q_\ :

Elinkeino-, likenne- ja

J
ympéristokeskus e
VipuVOimaa -

Euroopan unioni
201 4—202 O Euroopan sosiaalirahasto




Henkiloliikenne
Tavaraliikenne

Tiestd
L aivaliikenne
Imaliikenne

Raideliikenne
— Juna, raitiovaunuliikenne, pikaraitiote ,metro

* K 5

*
* *
*

* *
E U : I.ta Euroopn unioni

7.5.2019 2014—2020 Euroopan sosiaalirahasto



« COST-EFFICIENT EMISSION REDUCTION PATHWAY
TO 2030 FOR FINLAND

— https://media.sitra.fi/2018/11/16140334/cost-efficient-emission-
reduction-pathway-to-2030-for-finland1.pdf

— Suomi hiilineutraaliksi 2045
— Vuonna 2030 hiilipaastojen taso 60 % vuoden 1990 tasosta
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http://www.aut.fi/lymparisto/autoala_ja ilmastonmuutos/liike
nteen_vaikutus_ilmaston muutokseen

teollisuustuotanto lentoliikenne
ja tuotteiden ulkomaille 2017 (z 55 Mton CO2-ekv
kaytto 28%

85%

* tielilkenteen osuus Suomen
hiilidioksidipaastoista on
17 prosenttia

* henkiléautojen osuus on
9 prosenttia

* tielilkenteen tavarakuljetusten
osuus on 7 prosenttia ja linja-
autoliikenteen osuus 1
prosenttia

muut sektorit kuorma-autot

5,0% pakettiautot 5.2%
kotitaloudet muu lilkenne  linja-autot 14%
2,0% 1,1% 0,8%

SYKE, Tilastokeskus



Liitetaulukko 1. Kuorma-autojen suoritteet kotimaan liikkenteessa ajoneuvon kayton mukaan
heina-syyskuussa 2018

Ajoneuvon kayttd Tavaramaara, 1000 t Liikennesuorite, milj. km Kuljetussuorite, milj. tkm

Yksityinen 7 807 84 325
Ammattimainen 65 533 377 5 986
Yhteensa 73 340 462 6312

Liitetaulukko 2. Kuorma-autojen suoritteet kotimaan liikkenteessa ajoneuvon kdayton mukaan ilman
maa-aineksia heina-syyskuussa 2018

Ajoneuvon kaytté Tavaramaara, 1000 t Liikennesuorite, milj. km Kuljetussuorite, milj. tkm

Yksityinen 4 316 80 277
Ammattimainen 38 363 356 5383
Yhteensa 42 679 435 5659

*
* *
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Kulkutapaosuudet matkaluvun
mukaan, prosenttia alueen matkoista

Tutkimusalue (kestavien henkildauto
likkumismuotojen kulkutapaosuus %) jalankulku pydraily bussi raide henkil6auto, , muuyhteensé

kuljettaja  matkustaja

koko maa (37 %) 21,75 791 4,76 2,38 45,40 15,202,49 100
Helsingin seutu (50 %) 26,30 6,25 8,86 8,89 35,13 12,402,09 100
Tampereen seutu (43 %) 27,01 7,14 7,95 0,78 40,36 14,741,92 100
Oulun seutu (40 %) 20,24 16,10 3,67 0,13 40,78 16,702,30 100
Turun seutu (38 %) 23,18 7,62 6,68 0,47 43,96 15,322,67 100
Paijat-Hame (37 %) 24,20 8,07 3,43 1,01 45,28 15,702,35 100
Joensuun ydinkaupunkiseutu (37 %) 21,31 13,13 2,77 0,20 41,71 18,272,60 100
Riihimaen seutu (32 %) 21,14 586 1,98 3,30 44,85 20,302,46 100
itdinen Uusimaa (32 %) 22,43 583 3,23 0,39 49,07 16,432,60 100
lantinen Uusimaa (27 %) 19,02 517 2,06 0,64 52,13 18,112,80 100

$alo (26196) Sukunimi 752019 18,14 5,38 1,96 0,33 24,19 15,854,12 100



Kotimaanmatkojen lahto- ja
maarapaikat
matkaa/henkilé/vuo

S
maarapai
kka
tyopaikk tydasia-
l&htdpaikka: koti a paikka
koti63 63 69 69 13 13
tyopaikka59 59 2 2 6 6
tybasiapaikkal2 12 6 6 6 6
koulutus29 29 1 1 0 0
vierailu42 42 1 1 0 0
ulkoilu, likunta26 26 1 1 0 0
muu vapaa-ajan
koh Ole50 50 5 5 1 1
ostospaikka92 92 2 2 1 1
asiointipaikka42 42 5 5 1 1

muu paikka 2 2 0 0 O 0

koulutus

34

34

vierailu

41

10

41

10

ulkoilu,
liilkunta

27

27

muu
vapaa-ajan
kohde

51

16

51

16

ostos-paikka

79

79 48
8 7
1 1
2 1
7 3
2 1
8 3

13 5

10 12
0 0

asiointi-paikka

48

12

muu paikka

2
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jolla niin valtavia maaria
etta kuluttajille tarjotaan
rahaa sen ostamisesta.
Talla hetkella kiinteis-
tot (rakennukset) ovat 13-
hinna energian jakelupis-
teita, mutta asia muuttuu
radikaalisti jo vuosikym-
menessa. Sahkoistynyt
autokanta on "napanuo-
rastaan” kiinni kiinteiston
sahkoliittymassa suuren
osan ajasta. Ei pelkastaan
lataamassa - kuten nyky-
aan - vaan sahkomarkki-
nan aktiivisena osapuo-
lena, tasapainottamassa

Public Domain | Yhdysvalt

AN Kongressin kirasto

ARI LAITALA
ari.laitala@maankaytto.fi

Sahkoauton latausta Yhdys-
valloissa 1919. Varhainen
sahkoautopenetraatio
saavutti huippunsa USA:n
markkinoilla vuonna 1900,
jolloin = 90 000 kappaleen
autokannasta noin 38 % oli
sahkoautoja. Sahkoautojen
maara pysyi varsin korkea-
na vield parisenkymmenta
vuotta. Nykyisin sahkoauto-
penetraatio Yhdysvalloissa
on = 1% ja Suomessa noin
kymmenesosa tasta.



8 artikla

Rakennuksen tekniset jarjestelmat, sahkdinen liikkuvuus ja alyratkaisuvalmiutta
koskeva indikaattori

2. Uusien muiden kuin asuinrakennusten ja laajamittaisten korjausten kohteena
olevien muiden kuin asuinrakennusten osalta, joissa on enemman kuin
kymmenen pysakointipaikkaa, jasenvaltioiden on varmistettava, etta niihin
asennetaan vahintaan yksi Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2014/94/EU (*3) mukainen latauspiste ja putkitus eli putket sdhktkaapeleita
varten, jotta vahintaan joka viidenteen pysakdintipaikkaan voidaan
myOhemmassa vaiheessa asentaa latauspisteita sdhkdajoneuvoille, kun

a) pysakointialue sijaitsee rakennuksen sisapuolella ja peruskorjaustoimenpiteet
kattavat laajamittaisten korjausten osalta rakennuksen pysakdintialueen tai
sahkaoinfrastruktuurin; tai

b) pysakointialue sijaitsee fyysisesti rakennuksen yhteydessa ja
peruskorjaustoimenpiteet kattavat laajamittaisten korjausten osalta
pyséakdintialueen tai pysakadintialueen sahkoinfrastruktuurin.
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